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摘 要：为了研究全球气象卫星在军事领域的应用情况，通过对相关国家气象卫星的种类以及 

军事应用的特点、x闻-z-要发展史、现状，以及在现代战争中的应用等情况进行了阐述，并重点介绍了气 

象卫星在伊拉克战争中的应用，结果表明气象卫星作为信息化军队的重要资源之一，对国防建设 ， 

尤其是对现代高技术条件下的局部战争具有深远的影响。 
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Abstract：To study the application condition of global meteorological satellites in the military field， 

meteorological satellites S kinds，characteristics of military application，the brief development history ，pres— 

ent situation and application condition in modern wars in some countries are defined．Meteorological satel— 

lites S application in Iraqi war is introduced．As a result，it shows that the meteorological satellite is one of 

the important resources for informative army．The profound influence on the building up of national de— 

fence，especially on local wars under a high technical condition，is demonstrated． 
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1 引 言 

气象条件是影响战争或军事行动的重要 因素， 

主要影响战争或军事行动的进程，特殊情况下可决 

定军事行动的成败。古今中外 ，气象要素影响军事 

行动的个例不胜枚举，而且气象战也进入了实践阶 

段。随着高技术武器装备的发展，战场气象环境对 

武器装备及军事行动的影响将越来越大。 

气象环境是全球大气与海洋及地形地貌相互作 

用的结果。作为有效探测全球大气和海洋环境的气 

象卫星 ，弥补了地 、海面气象观、探测站点少，资料缺 

乏的不足。气象卫星具有探测范围广、精度高、资料 

传递及时的特点，是气象保障的重要手段和工具。 

自1960年4月 1日“TIROS一1”气象卫星发射 

以来，全球已经有约 180余颗气象卫星入轨。气象 

卫星现已由单一的极轨气象卫星扩展到极轨和静止 

轨道两类，由自旋稳定方式发展到三轴稳定方式，由 

单纯的气象观测发展到多学科的综合监测，形成了 
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全球气象卫星观测网。 

绝大多数国家和地区的气象卫星是军民两用 

的。只有美国和俄罗斯有专门制造 的军用气象卫 

星。气象卫星在军事领域的应用日益频繁，战时有 

关国家还将控制气象卫星数据发送。据报道，美国 

防部在战时就将控制气象卫星数据发送。从 1998 

年开始 ，美 国的 “国家极 轨业 务环 境卫 星 系统 ” 

(NPOESS)计 划，开 始 设 计、制 造 和发 射 下 一 代 

NPOESS卫星。该卫星系统将把 国防部和商业部过 

去分别经管的“国防气象卫星计划”(DMSP)卫星及 

“极轨业务环境卫星计划”(POES)卫星合二为一 ， 

同时为军、民用户提供高质量的气象与环境数据。 

在军 、民极轨气象卫星计划合并的协议中规定 ，在战 

争期间，国防部将拒绝向敌方地区发送 NPOESS卫 

星获取的气象数据。美国防部过去一直滞后 72 h 

公布其 DMSP气象卫星获取 的数据 ，最近改为滞后 

3 h公布。NPOESS卫星投入使用后 ，和平时期一直 

公布卫星气象数据，必要时通过某些特定程序经批 

准后对数据实施加密控制。 

作为幅员辽阔的中国，进一步独立 自主地研制、 

发射各类极轨和静止气象卫星不仅有利于 自然灾害 

的监测和国民经济建设 ，而且在军事战略上也十分 

有必要。 

2 军事气象卫星 

目前 ，为广泛、细致地获取全球范围的战略要地 

和战场的实时气象情报 ，美 、俄军队均有各 自的气象 

卫星系统。表 1为美俄两军现役军用气象卫星相关 

参数。 

表 1 现役极轨军事气象卫星相关数据表 

Table 1 Correlative data of military meteOrOlOgical satellite on active service 

与民用相比，军用气象卫星具有使用分辨率高 、 

寿命长、灵活性强、保密性强等特点。系统不仅能提 

供气象、海洋观测资料，还能监测宇宙高能粒子和电 

离层电子浓度的变化，为空间系统的运行和电子战 

装备、通信装备的使用提供保障。 

目前军用气象卫星基本上均为极轨气象卫星， 

静止轨道气象卫星仍然运行的是民用气象静止卫 

星。 

美军在利用民用气象卫星基础上，建立了专 门 

的军事气象卫星系统。20世纪 60年代中期 以来 ， 

美国防部实施 了 DMSP，研制专 门的军用极轨气象 

卫星。经过数次更新换代 ，已从“布洛克”(BLOCK) 

4A，4B，5A，5B，5C发展到“布洛克”5D一3型。 

目前 DMSP系列共发射 了 40颗。DMSP一4A 

F1是 1965年 1月 19日发射 的。1999年 12月 12 

日美国空 军发射 了最新 一代 军用 气象卫 星 DMSP 

BLOCK 5D-3 F15。其主要参数为近地点837 km、 

远地点 851 km、运行轨道 98．9。。 

美军 DMSP卫星运行仍然采用双星制 ，即上午 

和下午轨道相对应运行。一颗卫星在清晨和傍晚提 

供信息，另一颗卫星在中午和半夜提供信息。 目前 

还有 4颗 DMSP卫星服役。下一步计划改为三星座 

体系。 

“国防气象卫星”可以采用存储转发和实时传 

输2种方式传输数据。其除了具有常规气象卫星所 

具有的可见光和红外探测仪外，还有微波成像仪，能 

探测不同高度大气的微波辐射和温度。星载电子频 

谱仪能测定极光对通信和雷达系统的影响。 
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目前在轨工作的是“布洛克”5D一3国防气象卫 

星，它载有 8台遥感器。这 4颗军用气象卫星分为 

两对 ，在同一轨道上工作 的每对卫星每天可对世界 

任何地方扫描4次。其数据传输有存储和直接发送 

2种方式 ，前者在飞经美国本土时传给 3个空军基 

地的地面站，再经通信卫星中继到“空军全球气象 

中心”和“舰队数值海洋学研究中心”使用 ；后者把 

拍摄到的云图实时发送给遍布全球各地的美军战术 

地面站和航母等大型军舰上，供军事指挥员直接使 

用。 

1998年 5月 28日。美空军(USAF)、美国商业 

部和美国航 天航空局 (NASA)签定协议 ，美 国空军 

正式将“国防气象卫星”的控制权交美国商业部下 

属的国家海洋与大气管理局 (NOAA)，并撤销了操 

作“国防气象卫星”的第六空间操作中队。同时开 

始启动 NPOESS计划，把国防部和商业部过去分别 

经管的 DMSP卫星及 POES卫星合二为一，同时为 

军、民用户提供高质量 的气象与环境数据。第 1代 

NPOESS卫星 NOAA 16，NOAA 17分别于 2000年 9 

月21日和2002年6月24日发射并投入使用。 

前苏联 1969年 3月 26日发射了首颗极轨气象 

卫星 METEOR 1(流星1号)。俄罗斯第4代极轨气 

象卫星 METEOR一3M的第 1颗于 2001年 12月 10 

日发射。俄罗斯第4代流星系列气象卫星为军民两 

用气象卫星，卫 星参数有重大变化：卫 星倾角改为 

98。，近极地太阳同步轨道，高度 1 012 km，播发的资 

料格式与美国 NOAA卫星 HRPT兼容。这表明俄罗 

斯气象卫星系列的发展也终于与“国际接轨”了。 

3 气象卫星的军事应用 ’ ] 

气象卫星的应用分为在气象领域和非气象领域 

中的应用。目前，拥有极轨气象卫星的国家有美国、 

俄罗斯和中国，拥有静止轨道气象卫星的国家和地 

区有美国、俄罗斯 、日本 、欧洲、印度和中国。这两类 

卫星各有所长，可相互补充。极轨气象卫星能在全 

球范围内进行观测 ，提供全球 中长期数值天气预报 

所需数据资料。由于其轨道高度低，因而可实现的 

观测项 目比静止气象卫星丰富得多，探测精度和空 

间分辨率也高。但它对同一地 区不能连续观测 ，所 

以观测不到变化快而生存时间短的小尺度灾害性天 

气 ，不适于短期预报。静止轨道气象卫星则刚好相 

反。所以，最好 由两类气象 卫星组成系统 ，取长补 

短。 

气象卫星的应用在军事领域具有十分重要的战 

略地位。在海湾战争、科索沃战争、阿富汗战争和伊 

拉克战争中，气象卫星的军事应用均 比较突出。尤 

其是伊拉克战争中，气象卫星的应用为美英联军的 

气象保障提供了大量决策依据 ，作为信息化战争的 

信息保障之一，美英联军的气象卫星探测资料 ，为军 

事行动提供了有利服务。 

伊拉克战争中美英联军总共利用了 12颗军 民 

气象卫星，为战场提供了有力的“天时”保障，并对 

交战敌方进行了气象资料的保密控制。表2是美英 

联军动用气象卫星有关情况。 

表 2 伊拉克战争中美英联军所用气象卫星 

Table 2 M eteOrOlOgical satellite used for united army of 

U．S．A and U．K in Iraq war 

卫星 国别或 卫星轨道 卫星 
名称 组织 类型 性质 备注 

伊拉克战争中，气象卫星成为战时获取战区气 

象资料的主要手段。气象卫星对战区进行的连续天 

气监测，不仅为军事气象部门提供 了气象保 障决策 

数据 ，而且大量的气象卫星探测资料以及战区气象 

部门为战区指挥系统提供的各类短期、中期和长期 

天气预报共同构成了战时气象信息。这些信息将与 

战区 c I系统中其他信息进行综合分析。其结果将 

对战役的进程产生重大影响。战争中包括“国防气 

象卫星”在内的各类气象卫星为军事用户提供气象 
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数据以及陆地 、海洋和 日一地物理数据 ，为军事航天 

和航空照相侦察提供保障，为航空飞行和轰炸提供 

服务，为舰队航海提供保障 ，并为战场后勤及技术保 

障提供参考数据。 

战争期间，海湾地区天气复杂多变。北部地 区 

多阴雨天气 ，南部地 区扬沙 、浮尘、沙尘暴天气较为 

频繁，能见度较差。战争期间的 26天(从 2003年 3 

月 20日战争爆发 ，到 4月 14日美军完全 占领巴格 

达，局势渐趋平静止)中，北方地区共出现降水天气 

过程 5次，南方地区仅出现 1次；北方地区浮尘或扬 

沙天气出现4天，南方地区扬沙或沙尘暴天气却出 

现了 15天 。 

战争初期，美军利用气象卫星发现 ，3月 24日 

开始有一股沙尘暴 自伊拉克西北部 自西 向东南移 

动，于 26日移至伊拉克南部地区范围最大 ，强度最 

盛，27日基本上从伊拉克东南部移出向科威特及波 

斯湾移动。图 1是美军 NOAA 17气象卫星 3月 26 

日7时 18分(世界时)监测的伊拉克沙尘暴天气区 

(伊拉克南部)及雷电天气区(伊拉克西北部)。 

图 1 NOAA 17于 3月 26日7时 l8分 (世界时 )监测 

的伊拉克沙尘及雷电天气 图像 

Fig．1 Image of Iraq area dust storm and thunder 

weather monitored by NOAA 17 satellite at 

Mar．26 07：18(UTC) 

沙尘暴天气使美军进攻巴格达的步伐不得不放 

慢。并且使美军的轰炸力度减弱，还使停泊在波斯 

湾的“小鹰”号航空母舰上的舰载飞机不得不停止 

执行飞行任务。 

其次 ，沙尘暴天气使美军陆军的“阿帕奇”直升 

机的作战效能得不到 良好发挥，不得不减少甚至停 

止飞行。 

再者，沙尘暴天气还使激光制导武器严重降低 

作战效能，增加了作战成本。 

另外，沙尘暴天气还使美军微光夜视仪功能得 

不到发挥，致使丧失夜战装备优势。同时，沙尘暴天 

气使美军的后勤 、技术保障增加了明显的难度。 

与伊拉克南部地区沙尘暴天气同期出现的还有 

伊拉克境内西北部恶劣的雷电天气 ，此种恶劣天气 

还使美军的空中力量与地面部队的进攻得不到 良好 

的协同，在纳西里耶和纳杰夫美军遇到了伊军 比较 

顽强的抵抗 ，由于恶劣天气的影响，使美国空军无法 

对陆军进行有效的支援，迫使美军增加陆军兵力部 

署。 

美军利用气象卫星监测和分析资料，及时调整 

作战计划 ，暂时停止 3月 25～26日的进攻态势，在 

3月 27日沙尘暴移出战区后(如图 2所示)才恢复 

了全面进攻行动。而伊拉克军队，由于无气象卫星 

的技术保障，丧失 了 3月 24～27日的有利战机，没 

有组织有效的反击。 

图2 NOAA 16于 3月 27日 10时 27分 (世界时 j监 

测到沙尘暴移出伊拉克境内图像 

Fig．2 Image of dust storm removing from Iraq 

churchyard monitored by NOAA 16 satellite 

at Mar．27 10：27(UTC) 

总之，伊拉克战争 中美军充分发挥气象卫星的 

作用 ，规避不利时机，掌握良好的“天时”，最终凭借 
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强大的军事力量 ，以较短的时间 、较少的兵力 、较小 

的伤亡取得了战争主动权 ，直至取得最终军事胜利 ! 

在科索沃战争中，北约军队空袭前南联盟的行 

动中有一个突出的特点，那就是也动用了大量气象 

卫星。这主要是因为春季的巴尔干地区天气多变， 

常常阴云密布，而且丘陵地形起伏 ，从而给空袭行动 

带来很大麻烦，对定时获取特定 目标图像的侦察卫 

星来说影响也不小。为此 ，北约投入了 10颗气象卫 

星来洞察风云变幻。它们都把主要服务区对准了巴 

尔干地区，从不同角度获取气象信息，为空袭行动提 

供气象服务。另外，气象卫星在此次现代战争中的 

作用也十分明显。例如，用高级 KH一11光电成像 

侦察卫星拍摄前南联盟重要军事目标或出动飞机轰 

炸科索沃的要塞之前 ，需要知道那里的云层情况 ；在 

地中海航行的北约舰艇需 了解未来的海浪 、水速及 

是否有大雾或台风等气象情报；空袭用的导弹命中 

精度也与大气的温度 、压力和风速等密切相关。所 

以气象卫星已成为从空间获取战略 目标和作战地区 

气象情报的重要手段。为此 ，6颗民用极轨气象卫 

星和 2颗欧洲 Meteosat静止气象卫星也被用于提供 

气象支持。 

美军在越南战争时期 ，还利用气象卫星的探测 

数据 ，抓住有利时机，进行人工增雨 的作业，使越南 

军队的后勤线上的暴雨成灾，造成了后勤保障十分 

困难 ，这使得“现代气象战”首开先河。 

长期以来 ，气象卫星的应用使美军在军兵种联 

合作战、发挥先进武器作战效能、减少或避免气象条 

件对军事行动的影响等方面一直发挥着重要作用。 

西方大国和俄罗斯等国家的军队在气象卫星的 

军事应用方面也有许多成功的战例。 

我国利用气象卫星保障军队的军事训练 、大型 

演习、抗震救灾、远洋航行、国防科研试验等方面也 

取得了大量应用成果，气象卫星在军事领域的应用 

具有良好的前景。 

4 结 束 语 

未来几年是气象卫星更新换代发展迅速 的时 

期，卫星探测器的探测通道增加，空间分辨率提高， 

探测频次增多。气象卫星由单一的极轨气象卫星扩 

展到极轨和静止轨道两类，并且由单纯的气象观测 

发展到多学科的综合监测，形成全球气象卫星观测 

网。 

气象卫星的发展将极大提高各类尺度和时效气 

象预报的准确率 ，随着气象卫星在军事领域的广泛 

深入应用，将极大地促进军队气象保障能力，并有益 

于提高军队在信息化战争中武器作战效能和作战能 

力，是军事力量 的“倍增器”，将为实现打赢现代高 

技术局部战争提供有力的技术保障。 
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5 结 束 语 

水面舰艇空中威胁 目标的不断发展是舰空导弹 

体系发展的需求动力，舰空导弹武器系统的发展是舰 

空导弹体系发展的结构基础。面对海上防空体系与 

高强度空袭体系之间的激烈对抗，舰空导弹体系应结 

合舰炮武器防空体系、舰载机防空体系、电子战系统 

综合建立水面舰艇防空体系，以完成其作战使命。 
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